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IosicHuTEeILHAA 3ANMUCKA

KanengapHo-temaTnyeckoe TUIaHUpOBaHUE O OMOJIOruM  Juisl 9 Kjacca COCTaBJIEHO Ha OCHOBE paboyeil mporpaMMbl 1O
ouosoruu.

B teuenue ocBoeHus: oOydaronuMucs OHOJOTUU Ha 0A30BOM YPOBHE BO3MOKHBI U3BMEHEHHS 00BheMa KOJIUYECTBA 4aCcOB
HAa M3y4YCHHE TEM TMPOTPaMMBbI, B CBSI3M C COBIIQJICHUEM YpPOKOB pACHUCAaHUs C TPA3JHUYHBIMU JHAMU U JAPYTUMH
0COOCHHOCTSIMU (DYHKIIMOHUPOBAHKS 00Pa30BATEIHHOTO YUPEIKICHUS.

B 2022-2023 yuebHOM TOy YpOKH OnoJIoTHH B 9 Kilacce BhINManatoT Ha pa3aauanbie qau:  04.11.2022r., 24.02.2023r.,
08.03.2023r.
B cBs3u ¢ 3Tum OyayT o0benuHeHbl TeMbl ypoKOB NoNo-17-18, NeNo- 44-45, NoNe-47-48.

B coorBerctBuu ¢ [Ipuka3zom Munucrepcrsa npocsemenus PO ot 11 gexadpst 2020 . Ne 712 «O BHECeHUH U3MEHEHUN B
HEKOTOpBIe (henepanbHble TOCYIApCTBEHHBIE OOpa3oBaTeIbHBIE CTaHAAPTHI OOIIEro 0Opa3oBaHMUS IO BONPOCAM BOCIHUTAHMS
00y4JaroImuxcsh» pean3alns BOCIUTATEIbHOIO TOTEHIIMAA HAa YPOKE MPEATIOIaraeT:

- YCTAHOBJICHHE OTHOILIEHUN MEXAY MEAarornyeckuM pabOTHUKOM U OOyYarolUMMUCS, CIOCOOCTBYIOIIUX MMO3UTHUBHOMY
BOCIIPUATHIO O0yYaroluMucs TpeOoBaHUN U POChO MeIarorn4eckoro padoOTHUKA, MPUBJICUEHUIO X BHUMAHUA K 00CYyX aaeMoiu
Ha ypoke H(pOopMaluu, aKTUBU3ALUHN UX [I03HABATEIBHOMN 1€ATEIbHOCTH;

- IOOY’KJIEHIE 00y4aroIuXcsl COOMI0NaTh Ha YPOKE OOILEIPUHSTHIE HOPMBI ITOBEICHNUS, TPaBUJIa OOLIEHUS C MeJaroraMu u
o0y4JaromuMHucs ), IPUHIUIBI y4eOHOW JUCIMILIMHBI U CAMOOpPTraHU3alluy;

- IpUBJICUYECHUE BHUMAaHHUS OOyYaroIIMXCs K IIEHHOCTHOMY AacleKTy H3y4aeMbIX Ha ypOKax SIBICHUH, OpraHu3auus HX
paboThl C MOJTy4yaeMoOW Ha YpOKE COLHMANIbHO 3HAYMMON HH(pOpMalMeld — HHUIMHUPOBAHHUE €€ OOCYXKICHMsSI, BBICKA3bIBAaHUS
00yYaromMMHCS CBOETO MHEHHUS T10 €€ MOBOY, BRIPAOOTKU CBOETO K HEW OTHOILICHUS;

- HCTIOJIb30BaHNE BOCIUTATEIBHBIX BO3MOXKHOCTEN CONlepKaHusl y4eOHOTO MpeiMeTa Yyepe3 AEMOHCTPALI0 00yJaromuMCes
IPUMEPOB OTBETCTBEHHOI'O, I'PAXIaHCKOIO IIOBEICHUS, IPOSBICHMS 4YEJIOBEKOIIOOMS M I0OpOCEpASUHOCTH, 4depe3 Iondop
COOTBETCTBYIOUIMX TEKCTOB JUISl YUTE€HUS, 3a]1a4 JIsl peLIEHUs1, TPOOJIIEMHBIX CUTYyalluil JJis 0OCYK/IEHHS B KJIacce;

- IPUMEHEHUE Ha YPOKE HHTEPAKTUBHBIX (POpM padOThI ¢ 00YUYAIOIUMHUCS: UHTEIJIEKTYAJIbHBIX UT'P, CTUMYJIUPYIOIINX
MO03HABATEIbHYI0 MOTHUBALIMIO O0YYAIOLIMXCS; TUCKYCCHM, KOTOPbIE Jal0T 00yUYaroIUMCsl BO3SMOXHOCTh IPUOOPECTH OIBIT
BEJICHUSI KOHCTPYKTUBHOT'O AMAJIOra; TPYNIOBOM pabOThl WM pabOThI B Mapax, KOTOPbIE y4aT 00yyaromuxcsi KOMaHIHOUM paboTte
Y B3aUMOJICHCTBUIO C IPYTUMH 00y4arOIUMUCS.



KanengapHo-rteMarnyeckoe NJIAHNPOBAHKE 10 0HOJIOTHH 9 Kiace

No | Ne Tema ypoka coJiepKaHue XapakTepucTuka BUI0B Hata Hata
n/m | ypoka JeSITeTPHOCTH yUaIIuXxcst MIPOBE/ICHUS | IPOBEICHUS
B TEME 110 TJIaHy (hakTHIecKas

Beenenne (3 yaca

buoiiorust — Hayka 0 %UBOW MPUPOJE.

Buonorus — Hayka o xuBoi
pupoJie. 3HaUCHHE OHOTOTHIECKHX
3HaHUI B COBPEMEHHOM XKU3HHU.
Ipodeccun, csizanubIe C
Ouonoruet

Onpenenstor noHATHs, Gopmupyemsie B Xo1e
H3y9IeHUS TEMBL: «OUOJIOTUS», «MUKOJIOTHS»,
«OPHOJIOTHS», «AJIBTOJIOTHS», «IIATC000TaHHKAY,
«TEHETHKaY, «Onodu3nka», «OHOXUMUS,
«PamrOOUONOTHS», «KOCMUYECKast OHOIOTHD).
XapakTepu3yroT GHOJIOTHIO KaK HAyKy O )KHUBOU
npupoze. PackpriBaroT 3HaueHHe 6HOTOrHIECKUX
3HAHUI B COBPEMEHHOM *ku3HU. [IpUBOIAT IpUMEPBI
npodeccuii, CBA3aHHBIX ¢ Ononoruei. becemyror ¢
OKPY>KaIOIIUMH (POACTBEHHUKAMH, 3HAKOMBIMH,
CBEPCTHUKAMH) O IPO(EcCHsIX, CBI3aHHBIX C
6uonorueil. ['0TOBST NMpe3eHTanuu o mpodeccusix,
CBSI3aHHBIX C OHOJIOTHEH, HCTIOIb3Yysl KOMIIBIOTEPHEIE
TEXHOJIOTHU

02.09

MeTto/bl HcceI0OBaHUSI B OMOIOTHH.
BxonHoe tectupoBaHnue.

Ionstue o Hayke. MeToibt
HAy4HOTO [MO3HAHMS. DTallbI
Hay4YHOTO UCCIIEJOBAHHS

OrnpeensoT NoHATHs, QOPMUPYEMBIE B X0z1€
H3YUYCHHUS TEMBI: «HAYKa», KHAYYHOE UCCICHAOBAHUCY,
«HAYYHBI METOI», «HAYUIHBIH (aKT», «HAOIIONCHUE,
«3KCIIEPUMEHT, «TUIIOTE3a», «3aKOH»,KTCOPHSI».
XapaKkTepU3yIOT OCHOBHBIC METO/IbI HAYYHOTO
MIO3HAHMS, TAIBl HAYYHOTO UCCIIEJOBAHHSI.
CaMocTOsITEeTbHO HOPMYIHPYIOT IPOOIEMBI
nccnenoBanus. COCTaBISIOT HOITAMHYIO CTPYKTYPY
OyTyIIero caMoCTOSTETEHOTO MCCIIEIOBAHHS

07.09

CylLIHOCTb KM3HU U CBOMCTBA KUBOTO.

CyIIHOCT HOHATHUS KU3HBY.
OTnuuuTenbHbIe IPU3HAKH )KHBOTO.
CBolicTBa )KMBOT0. Y POBHU
OpraHH3alliH >KUBOH IIPUPOIBI

OnpeensoT NoHATHs, QOPMUPYEMBIC B X0Z1€
H3YUYCHHUS TEMBI: «OKH3HbBY, <OKH3HCHHBIC CBOWCTBAY,
«OMOJIOTHYECKUE CHCTEMBD», «OOMEH BEILECTBY,
«TpoLecch OMOCHHTE3a M pacIiafay,
«Pa3apaXKHUMOCTb, «PA3MHOXKCHHEY,
«HACJIEICTBEHHOCTEY, «N3MEHUHBOCTBY, «PA3BHTHEY,
«yPOBHHU OpraHH3aLUU KUBOroy». JlaroT
XapaKTEPHCTUKY OCHOBHBIX CBOIICTB JKHUBOTO.
IIpuBoIST IPUMeEPBI GHOIIOTHYECKUX CHCTEM Pa3HOro
ypoBHs opranuzaiyu. CpaBHUBAIOT CBOMCTBA,
MPOSIBISIFOIIHECS Y OOBEKTOB JKMBOM M HEXUBOI
TIPUPOJIBI

09.09

Paznen 1. MoJiekyJsipablii ypoBeHb (10 1)

MonekynsapHbIii ypoBeHb: 00IIast
XapaKTEepUCTHKA.

OO11ast XapakTepUCTHKA
MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHsI
OpraHu3alluy KUBOTO. .
OcoBEHHOCTH XMMHYECKOr0 COCTaBa

OnpenensoT MoHATHs, popMHUPYEMbIE B X0/1e
H3YYCHUSI TEMBI: «OPraHUYCCKUE BEIIECTBAY, «OCIKNY,
«HYKJICHHOBBIE KHCIOTBD), «YTICBOIBD», (OKHPBI
(JIUnuIb1)», «OHOMOIUMEDPBD), KMOHOMEPBD».

14.09




JKUBBIX OPTraHU3MOB:
HEOPraHH4YECKHE U OPraHHYECKHUe
BEIIECTBA, NX POJIb B OPTaHU3ME.
OpraHnyeckne BEIecTBa: OeIKH,
HYKJIEHHOBBIC KHCIIOTBI, YTJICBO/IBI,
XKupsL (Tunuas). bruonoanmepst.
MoHomepbl

XapakTepu3yIoT MOJICKYISIPHbIH YPOBEHb
OpraHu3anuy KkMBoro. ONUCHIBAIOT 0COOEHHOCTH
CTPOCHHS OPraHHMYECKUX BEUIECTB KaK OHOIOIMMEPOB.
OOBACHAIOT IPUYMHBI U3YYCHHUsI CBOHCTB
OpraHNYeCKHX BEIIECTB HMEHHO B COCTABE KIICTKH;
Ppa3Ho00pa3us CBOUCTB OUOIIOIIUMEPOB, BXOSIIHX B
COCTaB )KUBBIX OPIraHU3MOB. AHAIU3UPYIOT TEKCT
y4eOHHUKA C LEBI0 CAMOCTOSTEIBHOTO BBISBICHHUS
OMOJIOTHYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH

YrneBoanl.

VrieBobl. YTIeBOIbI, WK
caxapubsl. MoHOCaxapuabl.
Jucaxapunsl. [Tonucaxapuabt

OrnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIE B XO/1€
H3Y9CHUS] TEMBL: «yTTE€BOABI, WIH CaXapHabl»,
«MOHOCaXapHIbD», «IHCAXaPUJIBD, CIIOJIHCAXAPUIBD»,
«pub03ay, «I1e30KCHpU003a», «III0K03a»,
«hpPYyKTO3a», «TaTaKTO3a», «CaXapo3ay, «MaIbTo3ay,
«IAKTO3a», KKPaxMal», «ITHKOTeH» , «XUTUHY.
XapakTepu3yloT COCTaB U CTPOEHHE MOJIEKYT
YIJICBOJOB. Y CTAHABIMBAIOT IPHINHHO-CIICICTBCHHBIC
CBSI3H MEXX/ly XHMHYECKHM CTPOCHUEM, CBOHCTBAMU U
(yHKUMAMH yTrIeBOJOB Ha OCHOBE aHAJIM3a PHCYHKOB
U TeKCTOB B yueOnuke. [IpuBonsaT npu

MepBbI YIIeBOAO0B, BXOSIINX B COCTaB OPTaHU3MOB,
MECTa MX JIOKAIH3aLHN U OHOJIOTMYECKYIO POJIb

16.09

JInmuael.

JIununer. XKupsl. ['opMOHBL.
DyHKINY TUITHIOB:
JHepreTUYecKas, 3amacaromnias,
3allUTHAsL, CTPOUTEIIbHAS,
perysTopHas

OnpenesnsioT HOHATHS, (OPMUPYEMBIE B X0
H3YUCHHUS TEMBI: UIUITHABD, OKHPBI», KTOPMOHBD»,
«HepreTuyeckast (pyHKIWs JTUITHI0BY, «3aracaromas
(YHKIMS TMIUIOBY, «3aIIUTHAS (QyHKIUS JIUITHIOBY,
«CTpOHTENbHAs QYHKIMS JTHITHAOBY, KPEryIATOpHAsS
GbyHKIus TUnNaoBY». Jlar0T XapaKTePUCTHKY COCTaBa U
CTPOEHUS MOJIEKYJI JINTTUJIOB. Y CTAHABIIMBAIOT
MIPHYUHHOCIICACTBCHHBIC CBS3H MEKIY XUMHYECKHM
CTPOCHHEM, CBOMCTBAaMH U (QDYHKIMSIMH YIJICBOJIOB Ha
OCHOBE aHaJII3a PUCYHKOB U TEKCTOB B y4eOHHUKE.
O06cyxIaroT B Kj1acce NpodaeMbl HAKOTUICHUS KUPOB
OpraHM3MaMH B LIEJISIX YCTAHOBJICHHS IPHYHHHO-
CIICJICTBEHHBIX CBsI3¢i B IIPUpPOJIE

21.09

CocraB u cTpoeHue OEIKOB.

CocraB u crpoeHue 6enkoB. benku,
WU TIPOTEUHBL. [IpoCThIe U CII0KHBIE
GenKr. AMHHOKHCIIOTHI.
TomunenTtun. Ilepsuunas,
BTOpUYHAsS, TPETHYHAS U
YETBEPTHYHASI CTPYKTYPBI OSIIKOB.
Jlenatypanus Oenka

OnpeensioT MoHATHs, QOPMUPYEMBIC B X0/1€
H3y9eHUS TEMBL: «OIIKH, HIN IPOTEHHBD», «IIPOCTHIE
U CIIOJKHBIE OEJIKI», «AMHHOKHCIIOTBI»,
«HONHUMNENTHAY, «IIEPBUYHAS CTPYKTypa
0eIIKOBY,«BTOPUYHAS CTPYKTYpa OEIKOBY, «TPEeTUYHAS
CTPYKTypa GEIKOBY», «UeTBEPTHIHAS CTPYKTypa
6e11koB». XapaKTepU3yIoT COCTaB U CTPOCHUE
MOJIEKYJI GEIKOB, IPUYHHBI BO3MOKHOTO HapyIIeHHs
MIPUPOIHON CTPYKTYPHI (IeHATypanun) GeIKoB.
ITpuBOAAT MpUMeEpHI AeHATypaIHU OENKOB

23.09

DyHKIUU OEITKOB.

OyHKIHH OEIIKOB: CTPOUTENbHAS,
JIBUraTesibHasi, TPaHCIOpPTHas,
3all[UTHAsI, PEryJITOpHAs,
CHUTHaJIbHAsl, SHEpreTHyecKas,

YcranaBIuBalOT NIPUIHHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H
MEXIy XHMHYECKUM CTPOCHHEM, CBOMNCTBAMHU H
(yHKIMAME O€JIKOB Ha OCHOBE aHAJIN3a PUCYHKOB U
TEKCTOB B yueOHUKe. [IpHBOAST NpHMepE! OSIKOB,

28.09




KaTaJlJuTUH4YeCKasa

BXOJAIINX B COCTaB OPIraHU3MOB, MECT UX
JIOKQJTU3AIMK U OMOJIOTUYECKOi posn

HYKJ'ICI/IHOBBIe KHCJIOTHI.

HyxJ1eHHOBEIE KUCIIOTHL.
Jle30KkcuprOOHyYKIICMHOBAs KUCIIOTa,
wm JIHK. PuGonyxnennoBas
xucinora, i PHK. Azotucteie
OCHOBAHMS: aJIEHHH, I'yaHUH,
LUTO3UH, THMHH, YPAII.
KoMIuieMeHTapHOCTb.
Tpancnopraas PHK (TPHK).
Pubocomansnas PHK (pPHK).
Wudpopmarmonnast PHK (nPHK).
Hykneorun. [ioiinas cnupans JJHK

OnpenernsioT HOHATHS, (OPMUPYEMBIE B X0/
M3YUYEHUS TEMBbI: KHYKJIEHHOBAsI KHCIIOTa,
«I1e30KCUPUOOHYKIICHHOBas kuciota, wiu JJHK»,
«pubOHyKIIeHHOBas1 kucnoTa, i PHK», «azorucreie
OCHOBaHMSY, «aJICHUH»,«T'YaHUHY, KLIUTO3UH,
THMHHY», «ypallli), KKOMIZIEMEHTapHOCTBY,
«rpancnioptHas PHK (TPHK)», «pubocomansuas PHK
(pPHK)», «undopmanmonunas PHK (uPHK)»,
HYKIIEOTU», «ABoiHasa cimpans JJHK». Jlaror
XapaKTePHCTHKY COCTaBa H CTPOCHUS MOJIEKYJT
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT. Y CTaHABIMBAIOT IPHYMHHO-
CIIEJICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY XHUMUYECKUM CTPOCHHUEM,
cBoifcTBaMu 1 (QYHKIUSIMH HyKJIEHHOBBIX KHCIIOT Ha
OCHOBE aHaJIN3a PUCYHKOB U TEKCTOB B y4EOHHKE.
[puBoAsAT MpHUMEpHI HYKJICHHOBBIX KHCIIOT, BXOISIIIHX
B COCTaB OPTaHU3MOB, MECT HX JIOKAJIH3allUuH 1
6uomnornyeckoit poar. COCTaBISIOT IUIaH maparpaga
yueOHuKa. Pemarot Ouonornyeckue 3anauu (Ha
MaTeMaTHYeCKH pacyéT; Ha IPUMEHEHNE IIPHHIUIIA
KOMILIEMEHTAPHOCTH)

30.09

10

AT® u n1pyrue opraHu4ecKue
COEIMHEHMSI KIIETKH.

Anenozuntpudocdar (ATO).
Anenosun- qudocdar (ALD).
Aneno3uamoHodoc- pat (AMD).
Makpoosprudeckas cBsi3b. ButamMuHbl
JKHPOPACTBOPHMBIE U
BOJZIOPACTBOPUMBIE

OnpeaensitoT MOHATHS, QOPMUPYEMBIE B XO€
H3y4eHUsI TeMBL: «afeHo3uHTpHpochat (ATD)y,
«anenozunaudocar (ALD)»,
«aneHozuHMoHO(pochar (AMD)», «Makpospruyeckas
CBSI3bY, (OKHPOPACTBOPUMBIE BUTAMUHBDY,
«BOZIOPACTBOPHMBIC BUTAMUHBI». XapaKTCPU3YIOT
cocTaB U cTpoeHne Mosekyiasl ATO. [IpuBonsat
[IPUMePHI BUTAMIHOB, BXOISIINX B COCTaB
OpraHu3MOB, U UX OHONOrHYECKOU poiH. ['oToBsIT
BBICTYIUICHHE C COOOIICHHEM O POJIM BUTAMUHOB B
(DYHKIMOHNPOBAHUYU OpPraHU3Ma YelioBeKa (B TOM
YHCIIC C UCTIOIB30BAaHHEM KOMITBIOTEPHBIX
TexHonoruit). OOCYKAAIOT pe3ybTaThl PabOTHI C
yUHTEIeM

05.10

11

buonornueckue kaTanu3aTopsl.
Jlabopamopnas paboma
Pacwennenue nepoxcuda 600opooa
Gepmenmom kamanazotl.

IlonsaTtue o xaranuszaropax.
buonoruueckue KaTajiu3aTopsl.
Depment. KodepMeHT. AKTHBHBIH
HEeHTpP (epMeHTa.

OnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIC B X0/1€
H3y9eHUsI TEMBL: «KaTaIu3aTopy, «(pepMeHT,
«KO(EPMEHT», «aKTUBHBII

HeHTp hepMeHTay. XapakTepH3yoT poib
OMONOrNYEeCKHX KaTaIU3aToOpoOB B KieTKe. ONMMCHIBAlOT
MeXaHu3M paboTsl pepmenToB. [IpuBoAAT IpUMEpEI
(hepMeHTOB, UX JIOKIU3ALNH B OPraHU3Me U UX
Oronornueckoil poaH. Y CTaHABINUBAIOT IPUIHHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEX/Ly OCIKOBOH MPUPOROit
(hepMEeHTOB M ONTUMATBHBIMU YCIOBUSIMH HX
¢dynxnuonuposanus. OTpabaThIBAIOT YMEHUS
(opMyIHpoBaTh THIIOTE3bI, KOHCTPYHUPOBATH,
MIPOBOJUTH SKCIIEPUMEHTHI, OL[EHUBATh [OIyYCHHbIE
pe3yJIbTAaThl HA OCHOBE CO/ICPIKAHUSI JaDOPaTOPHOI

07.10




paboThl

12

Bupycsr.

Bupycsl. Kancun. Camoc6opka
BUPYCHBIX YacTull. L{uki pa3Butust
BHpYca

Onpenensrot noHATHA, GopmMHUpyeMbIe B X01e
H3YYeHUSI TEMBL: «BHPYCBD), KAIICH», «CAMOCOOPKa».
XapaKkTepu3yloT BUPYChI KaK HEKJICTOUHbIE (POPMBI
JKU3HH, OMKCHIBAIOT LUKJI Pa3BUTHS BUpPYCA.
OnuchIBaroT OOMIMIT IIIaH CTPOSHHUS BUPYCOB.
IpuBoAST IPUMEPHI BUPYCOB H 3a00JICBAHUIA,
BbI3bIBaEMBIX UMH. OOCYKaI0T NPOOIEMBI
IIPOUCXOXKICHHS] BUPYCOB

12.10

13

10

Ypok 000011IeHNs 3HAHUHN YYaLTUXCS 110
pazaeny «MoJeKyIspHbIA YPOBEHBY.

OnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIC B XOZ1€
H3ydeHus TeMbl. JIaloT OIleHKY BO3PacTaloIel poIu
€CTECTBEHHBIX HayK M Hay4HBIX UCCIICOBAHHI B
COBPEMEHHOM MHUPE, IOCTOSHHOMY IIPOLECCy
9BOJIIOIUH HAYYHOTO 3HaHUA. OTpadaThIBAlOT yMEHHS
(hopMyJIpOBaTh THIIOTE3bl, KOHCTPYHPOBATH,
MIPOBOJUTH DKCIIEPHUMEHTBI, OLIEHHBATh MOTyYCHHBIE
pe3yIbTaThl

14.10

Paznen 2. Kierounwblii ypoBensb (14 1)

14

Krerounslii ypoBeHb: 001Iast
XapaKTepPUCTHKA.

OO01m1as XapaKTepUCTUKA KIETOYHOTO
YPOBHS OpTaHU3ALMH KUBOTO.
Knerka — cTpykrypHas u
(yHKIHOHAIBHAS SUHHIIA KH3HH.
KiteTounoe cTpoeHHe OpraHH3MOB.
MHoroobpasue KIeToK.
XuMu4eckuit coctaB KIETKH.
MeTo/p! H3y4CHUS KIETKH.
OCHOBHBIE MTOJIOXKEHUS KJIETOYHOM
TEOpHU

Onpenensrot NoHATHA, GopMHUPyEMBbIE B X0/
H3YYeHUS TEMBI: KKJICTKA», «METO/bI H3YUCHUS
KJICTKH, «CBETOBAsi MUKPOCKOIHUS», «3ICKTPOHHAS
MHKPOCKOIIHS», «KJICTOYHAS TEOPHSY.
XapakTepusyroT KIeTKy KaK CTPYKTYPHYIO U
(YHKIHOHATBHYIO SMHULLY XKU3HH, €& XMMUYCCKUH
cocTtaB, METOAbI H3ydeHust. OOBSICHSIIOT OCHOBHBIC
TIOJIOXKEHHUSI KIIeTOYHOH Teopuy. CpaBHUBAIOT
TPHHIMIBI PaOOThI M BO3MOKHOCTH CBETOBO 1
9JIEKTPOHHOI MUKPOCKOIMYECKOI TEXHUKU

19.10

15

Oo61ue cBenenus o KieTkax. Kiietounas
MeMOpaHa.

CTpoeHue KIeTKH: SApo, KIETOYHAs
000J104Ka, TIa3MaTHYeCKas
MeMOpaHa, IUTOIIIA3Ma, TLUTACTHIBL,

MHTOXOHJIPHH, BaKyonH. Darouuros.

IIunoruTo3

OnpeensitoT MOHTHS, POPMUPYEMBIE B X0/1€
U3YUYEHHUS TEMBI: KIUTOILIA3MAay, «SIPO»,
«OPraHouIbl», KMEMOpaHay, «KIETOYHAs MeMOpaHay,
«(harouTo3y, «IMHOLUTO3». XapakTepH3yoT 1
CPaBHUBAIOT NPOLIECCHI (PAroUKUTO3a U NUHOLMTO3A.
OnuUCHIBAIOT 0OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS JACTEH U
OpraHOWJIOB KJICTKH. Y CTaHABIMBAIOT IPHYMHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/LY CTPOCHHEM KIIETKH U
OCYIIECTBIIEHUEM €10 MPOLIECCOB (haronuTosa,
CTpoeHHEeM U QYHKIHSIMH KJIETOYHOM MEMOpaHBI.
CocTaBIIsIOT IUIaH naparpada.

21.10

16

Snpo.

Snpo, ero ctpoeHne U QYHKIUH B
kieTke. [IpokapruoTsl. DyKapHOTEL.
XpomocoMbl. XpOMOCOMHBIIT HAOOP
KIIeTKH

OmnpenernsioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJI&
M3YUYEHUS TEMBL: KIIPOKAPUOTBI», «IYKAPUOTHIY,
«XPOMATUH», «XPOMOCOMBI», «KaPHOTHID,
«COMATHYECKHE KIICTKI», « TUIUIOUAHBIH HAbOPY,
«TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI», «TaIlJIOMIHbIH HAOOP
XPOMOCOM», «TaMEeTbD», «SAPBILIKO». XapaKTepU3yloT
CTpOEHHE A]pa KIETKH U €r0 CBA3U C
9HIOTUIA3MaTHYECKOH ceThio. PemmatoT Guonoruyeckue
3a7auy Ha OIpe/ieNICHHe YHCIIa XPOMOCOM B
TaIIONJHOM U JUILIOMIHOM Habope

02.11




17

DHAoIUIa3MaTUYECKas ceTb. PUOOCOMEL.
Komminexce I'onpoxn. JIn30COMBL.

DHJI0ITa3MaTHYECKAs CETh.
Pu6ocomsl. Kommiexc I'onbmxu.
JInzocombl

OnpenessiioT HOHATHS, POPMUPYEMBIE B X0/
H3YUCHHUS TEMBI: «3H/I0MIA3MaTHIECKas CEThY,
«PHOOCOMBI», KKOMILIEKC " 0JIbIKID, «JTH30COMBD».
XapakTepu3yloT CTPOCHHE NePEUHUCICHHBIX
OpraHOM/OB KIETKU U UX (YHKUHHU. Y CTAHABIMBAIOT
TIPUYMHHO-CIIEICTBCHHEIE CBSI3M MEKIY CTPOCHHEM U
(YHKIMAMH OHOJIOTHYECKHX CHCTEM Ha IIpUMepe
KJICTKH, €€ OPraHOU/I0B U BBIITOJIHACMBIX UMU
¢dynxmuit. PaboTtaroT ¢ mumocTpanusaMu yaeOHuKa
(CMBICIIOBOE UTEHHE)

04.11

18

Murtoxonapuu. [Inactuabl. Kiietounbii
LEHTP.

Muroxouapun. Kpuctsr. [Tnactunst:
JIEHKOILIACTBI, XJIOPOILIACTHI,
xpomorutactsl. I'panbl. Kietounslit
uentp. Hutockerner.
Muxkpotpyoouku. LlenTpronm.
BepereHno nenenus.

Onpenensrot noHATHA, GopmMHUpyeMbIe B X01e
H3YYeHUS TEMBL: «KMHTOXOHIPHI», KKPUCTEI»,
«IUTACTUABDY, «JIEHKOIIACTBI», «XJIOPOIIACTEI»,
«XPOMOILIACTBI», «TPAHBD), KKIETOUHBIN LEHTPY,
«IUTOCKETET», KMUKPOTPYOOUKI», KIIEHTPUOIII»,
«BEPETEHO JIeIeHUs». XapaKTepU3yloT CTPOEHUE
MePEYUCICHHBIX OPTaHOUOB KICTKU U UX (ByHKIHH.
YcraHaBIMBAIOT IPUYNHHOCIIEACTBEHHEIE CBSI3H
MEXJy CTPOCHUEM M (pyHKIHAMHU OHOJIOTHYECKHUX
CHCTEM Ha IIpuMepe KIETKH, € OpraHOUI0B U
BBITIOJIHSIEMBIX HMH (QyHKIHIL. PaboratoT ¢
MJUTIOCTPALMSAMHU Y4eOHHKA (CMBICIOBOE YTCHHUE)

09.11

19

OpFaHOI/I)II)I JABHOKCHUA. Kierounslie
BKJIFOUCHHM .

Pecunuku. XKXrytuxu. Knerounsie
BKJIFOUEHUSI

OmnpeznensioT HOHATHS, (OPMUpPYEMBIE B X0
H3YYCHUSI TEMBI: «PECHHYKNY, «OKTYTHKNY,
«KJIETOYHBIE BKIIIOUCHHS.

11.11

20

Oco0eHHOCTH CTPOEHHS KIETOK SyKapuoT
U IIPOKApPHUOT.

Jlabopamopnas paboma. Paccmampusanue
K1emok baxmepuil, pacmenuti u HCUBOMHbBIX
100 MUKDOCKONOM.

TpoxapHOThI. DyKapHOTEL.
Anaspo6b1. CIIOpEL.

YepThl CXOACTBA U PA3THYHS KICTOK
HPOKAPUOT U SYKAPHOT.

Omnpenensior NOHATHS, (HOPMUPYEMBIE B X0
H3YYCHUSI TEMBL: KIPOKAPUOTHD», «IYKAPHOTBD»,
«aHadpOOBI», «CIOPbI». XapaKTePH3YIOT OCOOEHHOCTH
CTPOCHUS KJIETOK IIPOKAPUOT U DYKAPHOT.
CpaBHHBAIOT OCOOCHHOCTH CTPOEHUS KIETOK C LIEIIbI0
BBISIBICHHS CXOJICTBA U Pa3INUHil

16.11

21

AcCUMWIALIAA U JUCCUMWIISALIUS.
Mertabomnusm.

Accummsinus. JIuccumMmsims.
Metabomau3m

OnpenessiioT NOHATHS, POPMUPYEMBIE B X0
H3YYCHUS TEMBI: «ACCHMIITSILIUS, «IUCCHMIIALIHN,
«meTabonu3m». OOCYKIAI0T B Ki1acce MpoOIeMHbIC
BOIIPOCHI, CBSI3aHHEIE € MTpoLieccaMy 0OMEHa BEeLeCTB
B OMOJIOTHYECKHMX CHCTEMAX

18.11

22

DHepreTUYeCKuii 0OMEH B KJIETKE.

Henonnoe kucnoponxoe
(hepMeHTATHBHOE PaCIICIUICHUE
rmoko3el. I'nukonus. Ionnoe
KHCJIOPOJIHOE PaCILENIICHHE
ritoko3bl. Kiierounoe apixanue.
Ponb nutaHus, AbIXaHUS,
TPAHCIIOPTA BEIIECTB, yIaJICHUE
MPOAYKTOB OOMEHA B
JKH3HENICSTEIbHOCTH KIIETKU U
OopraHu3Ma.

OnpeesitoT MoHSTHS, QOPMUPYEMBIE B X0/1€
U3Y4CHHS TEMbI: «HEIOJIHOE KUCIOPOIHOES
(bepMeHTaTHBHOE PACIICIUICHHE TIIFOKO3bD»,
«TJIMKOJIN3Y», «IIOJHOE KUCIIOPOAHOE PACIICIUICHHE
[JTIOKO3bI», «KJIETOYHOE ABIXaHHEe». XapaKTepH3yIoT
OCHOBHBIE TaIlbl YHEPIeTHICCKOr0 OOMEHa B KIIETKaX
oprann3MoB. CpaBHHBAIOT SHEPTETHYECKYIO

9 HEKTUBHOCTD [TIMKOJIN3a M KIETOYHOT'O JABIXaHUS

23.11

23

10

doTocuHTE3 U XEMOCHHTES.

3nayenue potocunresa. CBeToBas
(aza porocunresa. TemHoBas daza
torocunTesa. PoTonM3 BOABI.

OnpeensoT NoHATHs, QOPMUPYEMBIC B X0Z1€
M3YUYCHUS TEMBIL: «CBeTOBas (ha3a (OTOCHHTE3a»,
«TeMHOBasI (aza GorocuHTe3a», KHOTOIH3 BOABD),

25.11




XemocuHTe3. XeMOTPOQBHL.
Hurpuduuupyromue 6akrepun

«XEMOCHHTE3», «XeMOTPO(BD), KHUTPUPULUPYIOLIHE
Oakrepun». PackppiBatoT 3HaueHue HOTOCHHTE3A.
XapakTepu3yloT TEMHOBYIO M CBETOBYIO (ha3bl
(oTocuHTE3a 0 cXeMe, IPUBEAEHHO B yUeOHUKE.
CpaBHHUBAIOT MpoLECChl (POTOCHHTE3A U XEMOCHHTE3a.
PemratoT pacuéTHbIe MaTeMaTHYECKHE 3a1a4H,
OCHOBaHHBIE Ha (PaKTHYECKOM OHOIOIHYECKOM
Marepuaie

24

11

ABTOTPOdBI U TETEPOTPOPHI.

AsTOoTpOdBI. ['eTepoTpodsbI.
DotoTpodsl. XeMOTPOPEL.
Canpo¢urtsl. [Tapa3zutsl.
T'onozolinoe nmuranue

OnpenernsoT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B X0
H3YYCHUSI TEMBL: «aBTOTPO(ED», «reTepoTpodsl»,
«pororpodrr», «xeMOTpohBI», «canpoUTHD»,
«I1apa3UThD), «TOJIO30HOE NMUTaHuey. CpaBHUBAIOT
OpraHU3MBbI IO CIIOCOOY MONTYYSHHs MTUTATEIbHBIX
BemecTB. CocraBisor cxemy «Kiaccuguxkanus
OPTaHU3MOB I10 CIIOCO0Y IMUTaHUS) C IPUBEICHHEM
KOHKPETHBIX IIPUMEPOB (CMBICIIOBOE YTCHHE)

30.11

25

12

CuHrte3 0eJIKOB B KIIETKE.

CuHre3 OenKoB B KieTke. ['eH.
T'enernueckwuii kox. Tpuruter.
Konon. Tpanckpunuus. AHTHKOJIOH.
Tpauncnsus. [Tomucoma

Onpenensrot NoHATHA, GopMHUPyEMBbIE B X0/
H3YYCHUSI TEMBL: «TeH», KTeHETHYECKHIl KOI»,
«TPHUILIETY, KKOJOH», «TPAHCKPHIILIHA»,CAHTUKOJOH,
TPAHCIBILIHS», KIIOIHCOMay. XapaKTepU3yOT
TIPOLIECCHI, CBA3aHHBIE C OMOCHHTE30M Oelka B KIIETKE.
OMNUCHIBAIOT MPOLECCH! TPAHCKPUIILIMH M TPAHCIIALNH,
[PUMEHSIS IPUHLAI KOMIUIEMEHTApHOCTH 1
TeHEeTHYECKOT0 KOJ1a

02.12

26

13

Jlenenue knetku. MuTos.

JKU3HEHHBIN LUK KJIETKU. MUTO3.
HWnrepdasa. [Ipodaza. Meradasa.
Anadaza. Tenodasa. Pexymmmkanus.
Xpomatusl. LlenTpomepa.
BepereHo neneHus

OnpeensitoT MOHTHS, POPMUPYEMBIE B XO/I€
H3YYEHUS TEMBL: «KMHTO3», «UHTEphaszan, «mpodasay,
«Metadasay, «aHadazay, «renodasay,
«peNyIUIMKALHS», «XPOMATHIIBD), KIEHTPOMEPaY,
«BEPETEHO JIENIEHNA». XAPAKTEPU3YIOT OUOIIOTHIECKOE
3HaueHHe MUTO3a. ONHUCHIBAIOT OCHOBHBIC (pasbl
MHTO32. Y CTaHABIMBAKOT IPHYNHHOCIIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEKILY POIOJDKUTENBHOCTBIO IETIEHHUS KIETKH
1 TIPOJIOJKUTENIBHOCTHIO OCTAIBHOTO TIepHO/ia
JKM3HEHHOT'O IMKJIA KIETKU

07.12

27

14

Ypox 000011eHNs 3HAHUN YYAIIUXCS 110
pazneny «KierouHblii ypOBEHbY.

09.12

Pazgea 3. Opranu3mMeHHbIN Y

oBeHb (13 v)

28

Pa3zmHOXEeHME OpraHu3MOB.

OO01as XapakTeprUCTHKA
OpPraHU3MEHHOTO YPOBHS.
Pa3zmMHOXeHUE OpraHu3MOB.
Becnonoe pazmHoxkeHue.
ITouxoBanue. Jlenenue Tena HagBoe.
Criopsl. BereratuBHOe
pa3zmHoxenue. I[lomoBoe
pasMHOXkeHHe. ['aMeTsl.
I'epmadpoutel. CeMEHHHKH.

Onpenenstor noHATHsA, GopmMupyemsbie B X01e
H3YYeHUS TEMBL: «Pa3MHOXKCHHE OPTaHU3MOBY,
«0Oecrosoe pa3MHOKEHHEY, KIIOUYKOBAHHE,«ICTICHUE
TeJay, «CHOPBD», «BETETATHBHOE Pa3MHOMKECHHEN,
«II0JIOBOE Pa3MHOMKEHHEY, «TaMEeThD»,
«repMadpOAUTED), CEMEHHHUKIY, «THIHHKNY,
«CTIEPMATO30HMIbI», «SIHLEKIETKNY. XapaKTepH3yIoT
OpTaHU3MEHHEIN yPOBEHb OPraHU3aIIU XKUBOTO,
MIPOLIECCHI OECIIOJIOrO H IIOJIOBOTO Pa3MHOMKEHHS,
cpaBHHUBAIOT UX. ONUCHIBAIOT CIIOCOOBI BET€TATUBHOTO
Pa3MHOKEHHUS

14.12




29

PaszBuTtHe noyioBBIX KIETOK. Menos.
Omo10TBOpPEHHE.

Craauu pa3BUTHS MOJIOBBIX KIETOK.
T'amerorenes. Ilepuon
pasmHoxenwus. [lepuoa pocra.
IMepuon co3pepanus. Meifo3: meiio3
I u metios 1. Konsroramusi.
Kpoccunrosep. HarpaBurtensHble
Tesbla. Omio0TBOpeHue. 3urora.
Hapy»xnoe ormnonorBopenue.
BHyTpeHHEe OIUI0JOTBOPEHHE.
JIBoiiHOE OIIIOIOTBOPEHHE Y
MOKPBITOCEMEHHBIX. DHI0CIEPM

OnpenessiioT HOHATHS, POPMUPYEMBIE B X0/
M3YUYCHUS TEMBL: «TaMETOT'€HE3», (IIEPUOL
Pa3MHOXEHHS», KIIEPUOJ] POCTAY, KIIEPUOL
co3peBaHus», «Mero3 I», «meiio3 II», «koHbroranus»,
«KPOCCHHI'OBEDY», «HAIPABUTEIIHHBIE TENIBLIAY,
«OIUIOZIOTBOPCHUEY, «3UTOTA», KHAPYIKHOE
OIIOZIOTBOPEHUEY, «BHYTPEHHEE OILIOOTBOPEHHUEY,
«JIBOMHOE OIUIOZIOTBOPEHUE Y IOKPHITOCEMEHHBIXY,
«3HAOCTIEpM». XapaKTepU3YIOT CTJANH Pa3BUTHUS
TOJIOBBIX KJIETOK M CTaJMi Meio3a 110 cxemam.
CpaBHHUBAIOT MUTO3 U Meii03. OOBSCHSIOT
OMOJIOTHYECKYIO CYHNIHOCTh MUTO32a M OILUIOJOTBOPCHUS

16.12

30

I/IHI[I/IBI/II[yaHLHOC Pa3BUTHEC OPTaHU3MOB.

buorenernueckuit 3aK0H.

Onrorenes. DMOPHOHATBHBIN
MePHOJI OHTOTeHe3a (3MOPUOTeHE3).
IMTocTaMOpHOHANBHBIH ITEPHOLT
onToreHesa. Ipsmoe pasButue.
Henpsmoe paszsuthe.
Buorenernueckuii 3akoH. 3akoH
3apO/IBIIIEBOrO CXOJICTBA.
®dunorenes

OnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIE B XOz1€
H3YUYCHHUS TEMBI: «OHTOTCHE3, «3MOPHOHAIIBHBIN
NIepHOJ OHTOTeHe3a (IMOpHOTreHes)»,
«THOCTIMOPHOHANIBHBIN NEPUOJ] OHTOTCHE3a», KIIPSIMOE
Pa3BHUTHEY, KHEIIPIMOE PA3BUTHEY, «3aKOH
3apOJIBIIIEBOTO CXO/CTBAY, «OMOreHeTHISCKUH
3aKOH», «(pUIIoreHe3y. XapakTepu3yroT HepHoIbl
oHToreHe3a. ONKUChIBAlOT OCOOCHHOCTH OHTOTEHE3a Ha
puMepe

Pa3IUYHBIX TPy OPraHu3MoB. OOBSACHSIOT
OMOJIOTUYECKYIO CYIIHOCTh OMOT€HETHUECKOTO
3aKOHA. Y CTaHABINBAIOT IPUIMHHO-CIICICTBEHHBIE
CBSI3U HA PUMEPE KUBOTHBIX C IPSIMBIM U HENPSMBIM
pa3BUTUEM

21.12

31

Ypoxk 000011eHHS 3HAHUN YYAIIUXCS 110

TeMe «Pa3MHOXeHHe OpTraHHu3MOB».

Py6exHoe TecTrpoBaHue 1mo utoram |

HOJTYTOJMSL.

23.12

32

3aKOHOMEPHOCTHU HACJEI0BAHMS
MPU3HAKOB, YCTAHOBJIEHHBIE [
Mennenem. MoHOTHOpUIHOE
CKpCILMBAHUE.

Ilpakmuueckass paboma. Pewenue

2CHEMUYeCKUX 3a0ay Ha MOH02u6puaH0€

CKpewusarnue.

HacnenctBeHHOCT M MI3MEHYHBOCTD
— CBOMCTBA OPraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH HACIIEJOBAHUS
MIPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHBIE [ .
Menzenem. MoHoruopuaHoe
ckpemmBanue. L{utonorunyeckue
OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN
HacJIeJIOBaHUsI IPU MOHOTUOPHIHOM
CKpeluBanun. [ uOpunonoruueckuit
MeToa. YNCThIC JTMHHH.
MoHOTruOpHIHBIE CKPEILIMBAHUS.
AtesibHbIe TeHbL. [ OMO3UTOTHBIE U
reTepO3UTOTHBIE OPTaHU3MBbI.
JlOMHHaHTHBIE ¥ PELIECCHUBHBIE
npusHaku. Pacuieruienue. 3aKoH
YUCTOTHI FaMeT.

OnpenesnsroT NOHATHS, POPMUPYEMBIE B X0
H3YYEHUSI TEMBI: «TUOPUIOIOTHUECKII METOI»,
«UHCTBIE JTIUHAWY, KMOHOTHOPHIHBIE CKPEIIHBAHUS,
«aJuteJIbHbIE TEHBD», «TOMO3UIOTHBIE H
reTepPO3UrOTHBIC OPTAHU3MBI», «IOMHHAHTHBIE H
PpEelleCCUBHBIE IPU3HAKNY, «PACHICIUICHHEY, «3aKOH
YHCTOTHI FaMeT». XapaKTepU3yIoT CyIIHOCTh
rHOPUI0J0TNYECKOro MeTo1a. ONKCHIBAIOT OIBITHI,
mpoBoaumeie I'. MeHeneM 1o MOHOTHOPUTHOMY
ckpenuBaHiio. COCTaBISIIOT CXEMbI CKPEIIUBAHHS.
OOBICHSIOT IIUTOJIOTHYECKHE OCHOBBI
3aKOHOMEPHOCTEN HACIIEJOBAHUS MPU3HAKOB MPH
MOHOTHOPHIHOM CKpEeIIMBaHUY. PemaroT 3amaun Ha
MOHOTHOPHIHOE CKpEIIUBaHNE

11.01.2023

33

Henonnoe nomunuposanue. ['enotun u

Henonnoe nomunupoBanue.
T'eHOTHIT M (PEHOTHIIL.

Onpenenstor noHATHs, GopmMupyemsie B Xo1e
H3yYeHUsI TEMBL: KHEIOJIHOE JOMUHUPOBAHUEY,

13.01




beHoTHI. AHaTU3UpYOILEee
CKpEIIMBaHNUE.

Ilpaxmuyeckas paboma
Pewenue cenemuueckux 3a0ay Ha

Hacaeoosanue NPpU3HAKoe npu HeNnojiIHoOM

OOMUHUPOBAHUUL.

AHanmI/lpy}omee CKpEeIIMBaHUEC.

«TEHOTHUID), «QSHOTHII», «aHATM3UPYIOLIee
CKpEIIHBaHHUEY». XapaKTepU3yIOT CYIIHOCTh
aHAIM3HPYIOIETO cKpemuBaHus. COCTaBILIOT CXEMBI
CKpelBaHus. PemaroT 3a/jaun Ha Hacje[0BaHNE
[IPU3HAKOB IIPU HEIOJIHOM JOMHHUPOBAHUH

34

JurubpunHoe ckpeuBanyue. 3aKoH

HE3aBUCUMOT'O HACIICAOBAHHA ITPU3HAKOB.

IIpakmuueckas paboma
Pewenue cenemuueckux 3a0ay na
oucubpuoHoe CKkpewjusaHue.

JlurubpunHoe ckpenyBanue. 3aKoH
HE3aBHUCHMOTO HACICAOBAHUS
npusHakos. [lonuruGpuHoe
ckpemuBanue. Pemérka [lennera

OnpenessiioT NOHATHS, OPMUPYEMBIE B X0OI€
M3YUYCHUS TEMBL: «IUTHOPHIHOE CKPELIMBAHHEY,
«3aKOH HE3aBHCUMOTI'0 HACJIE0BAaHHS IPU3HAKOBY,
«IOJIMIUOPUIHOE CKPELMBAHUEY, «PeIIETKA
Tlennera». JlatoT XapaKTEPUCTUKY U OOBSICHSIIOT
CYIIHOCTh 3aKOHA HE3aBUCHMOTO HACJIeI0OBAHUS
npu3HaKoB. COCTABIIAIOT CXEMbI CKPEIMBAHUS U
pewérku [lennera. Pemaror 3agaun Ha AMruOpuaHOe
CKpeluBaHue

18.01

35

T'enernka noma. CiieIuiEHHOE C OJIOM

HacJIeJOBaHUE.

Ipakxmuueckasa paboma
Pewenue cenemuueckux 3a0ay Ha

Hacaeoosanue NPU3HAKoe, CYUEeNnjeHnsvlx C

noJjiom.

T'eneruka nosa. Hacienosanue
[PU3HAKOB, CLEIUICHHBIX C [OJIOM.
Ayrocomsl. ITos10BbIE XPOMOCOMBI.
T'omorameTHBIN U reTeporaMeTHbIN
nos1. ClierieHuie reHa ¢ HojaoM

OnpeaessifoT NOHATHS, OPMUPYEMBIE B X0OI€
H3Y9EHUSI TEMBI: «AyTOCOMBD», «IIOJIOBbIE
XPOMOCOMBI», KTOMOT'aMeT- HbIH MO,
«TETEePOraMeTHBII MOJ», «CLEIICHHE T'eHA C ITOTIOMY.
JlaroT XapaKkTepUCTHKY M OOBSICHSIIOT 3aKOHOMEPHOCTH
HACJICJOBaHUS [TPU3HAKOB, CLICIUICHHBIX C TIOJIOM.
CoCTaBISIOT CXEMBbI CKPELIMBAHUS. Y CTAaHABIUBAIOT
MIPUYMHHO-CIIECICTBEHHbIE CBSI3H HA IPHMEPE
3aBUCHMOCTH Pa3BHUTHS H0JIa 0COOH OT €€
XpOMOCOMHOTro Habopa. Pemator 3agaun Ha
HACJIeIOBAHIE MPU3HAKOB, CICTUICHHBIX C IOJIOM

20.01

36

Ypok 00001IeH!s 3HAHUH YYaLTHXCS 110

HN3YYCHHBIM TEMaM.

25.01

37

10

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUUBOCTHU:
Mo (UKAIIMOHHAS U3MEHYUBOCTb.
Hopwma peaxuu.

Ipaxmuueckas paboma Buvisenenue
UBMEHYUBOCINU ) OP2AHUIMOB.

Hacnencreennas u
HEHACJIEJCTBEHHAs! U3MEHUYUBOCTb.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH:
MOAU(UKAIIOHHAS U3MEHIUBOCTb.
Momuduxanun. Hopma peakmum.

Onpenenstor noHATHs, Gopmupyemsie B Xo1e
M3YYCHHUS TEMBI: «H3MEHUUBOCTE, «MOAN(UKAIIN»,
«MOJM(PUKAIINOHHAS H3MEHYUBOCTBY,
«HOpMapeakum». XapakTepH3yIoT 3aKOHOMEPHOCTH
MOIH(UKAIMOHHOH W3MEHYHBOCTH OPTaHU3MOB.
IMpuBonAT NprMepsl MOAN(PUKAITMOHHON
M3MEHYMBOCTH M MPOSABJICHHI HOPMBI PEaKIIUH.
VcTaHaBIMBAOT IPUYKMHHO -CIIEJICTBEHHBIE CBS3M HA
MIpUMepE OPraHU3MOB C IMMPOKOM M y3KOH HOpMOi
peakiuy. BeImonHAoT mpakTuyecKyio paboTy 1o
BEISBJICHUIO M3MEHYHBOCTH y OPraHU3MOB

27.01

38

11

3aKOHOMepHOCTI/I N3MCHYHMBOCTHU!
MyTallMOHHas U3MCHYNBOCTD.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUHBOCTH:
MYTAIMOHHAsI H3MEHYHBOCTb.
ITpuunnsl myTanuii. I'ennsle,
XPOMOCOMHBIE 1 TEHOMHBIE
MyTanuu. Ytpara. [enemnus.
Hyrmnkanust. asepcus. Cunapom

OrnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIE B XO/1€
HU3YYCHUS TEMBL: «T€HHBIC MyTaI[HN», «XPOMOCOMHBIC
MYTaIHU», KTCHOMHBIE MYTaIlUI», KyTPaTay,
«enenus», «1ymIHKanus», «AHBEPCH,

«cuuzapoM JlayHay, «IONUIUIOUANS, «KOIXHUIITH,
«MYTareHHbIE BEIECTBA». XapaKTEPH3YIOT

01.02




JHayna. I[Toaummouaus. KonaxuiuH.
MyTtarenHsle BeuiecTBa

3aKOHOMEPHOCTH MYTAl[HOHHOH H3MEHUYHBOCTU
opranu3MoB. [IpuBoasAT npuMeps! MyTauii y
opranu3MoB. CpaBHHBAIOT MOAU(UKALNA U MyTAIHH.
O06cCy)maroT NpoOIeMbl H3MEHYHBOCTH OPTaHU3MOB

39

12

OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKIIUU PACTCHUH,
JKUBOTHBIX U MI/IKpOOpI‘aHI/ISMOB.

Cenexnyst. ['nbpuau3anust.
MaccoBslit 0TO0D.
WunuBuayanbHeiil 0T60p. Yncteie
JIMHUM. BIu3KopoacTBeHHOE
ckpewuBanue. ['ereposuc.
Me>xBHI0Bas THOPUAU3ALIHS.
HckyccTBEHHBII MyTareHes.
buorexHonorus. AHTHOMOTHKH

Maccosslit otoop. HnuBuayansHelii otoop. Yncteie
JMHHMH. BM3KkopoacTBEHHOE CKpeLUBaHHE.
T'ereposuc. MexxBumoBasi THOPUIU3ALIUSL.
HckyccTBenHblit MyTarenes. buorexnosnorus.
Autnbuotikd OnpenensioT NoHsTHs, GopMHUpyeMble
B XOZI¢ U3YUCHUS TEMBL: «CENCKLIUD»,
«THOPHAN3ALYISD), «KMACCOBBIH 0TOOPY,
«UHIMBHIYalIbHBINH 0TOOP», «UUCTHIC JINHUNY,
«OIM3KOPOICTBEHHOE CKPELINBAHHEY, «T€TEPO3UCH,
«MEKXBHI0BasI THOPUTH3AIINS», KICKYCCTBEHHBIH
MyTareHes», «OMOTEeXHOIOTUs», KAHTUOMOTUKMY.
XapakTepu3ylT METOJIbI CENEKIIMOHHON PabOThI.
CpaBHUBAIOT MacCOBBIH M HHAUBHIYAIIBHBII 0TOOD.
ToroBst coobuieHnst «Ceekiuys Ha cIyKoe
YETOBEKa»

03.02

40

13

Ypoxk 0000111eHHsI 3HAHUH 110 pa3AeTy
«OpraHu3mMeHHbIN YPOBEHbY.

08.02

Pa3zgen

4. llomy1siiMOHHO-BUA0BOI YPOBeHb (8 1)

41

[lonynArOHHO-BUOBON YPOBEHB:
0011ass XapakTepUCTHKA.

Ipaxmuueckas paboma

H3yuenue mopgonocuueckoeo Kpumepusi
8uU0aq.

Ionsrue o Buze. IlpusHaku Buja.
Kpurepuu Buna: Mophoiaoruueckui,
(u3MoNOrNYecKuii, TeHETUICCKHH,
9KOJIOTMYECKHI, reorpaduueckuii,
ucropuyeckuii. Apeain. [Tomymsus.
CaoticTBa momysinuid. buotnueckue
coob1ecTsa.

OrnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMEBIE B X0/1€
H3y4eHUs] TEMBL: «BHI», «MOP(OIOrHIecKuii
KPHUTEpUH BHAA», «(HH3HONIOTHICCKUH KPUTEPHit
BUJIa», KTCHETUYECKUI KPUTEPUil BUAAY,
«IKOJIOTUYECKUI KPUTEPUI BHIA», «reorpapuyecKui
KPHUTEPHUH BHIA», «UCTOPHUYECKHII KPUTEPHH BULAY,
«apeai, OIS, «CBOHCTB MOIYJIALHI»,
«bnoTnueckue coodiiecTBa». JaloT XapaKTepUCTUKY
KPHTEpHUEB BUIA, TIOIYISIMOHHON CTPYKTYpPHI BUAA.
OnuceiBatoT cBoiicTBa nonyasiuid. OOBACHSIOT PoJb
PenpORyKTHBHOH H30JISIHU B IIOAJEPKAHUI
LEJIOCTHOCTH BUJa. BEIMONHSAIOT IpakTHIECKYIO
paboTy 1o M3y4EeHHIO MOP(HOIOrHIECKOr0 KPUTEPHS
Buga. CMBICJIOBOE YTCHHE

10.02

42

Dkojoruueckue (pakTopsl U yCIOBUS
CpEJIbl.

IMonsiTHEe 00 YKOIOTHIECKHX
taxropax. YCIIOBHS Cpeibl.
DKonoru4yeckue GpakTopbl:
abuoTudeckue, OnoTHIeCKue,
aHTPOIOreHHbIe. DKOJIOrUUECKIEe
YCIIOBHUS: TEMIIEPATypa, BIaXKHOCTb,
cBeT. BropuuHble kmuMaTHueckue
(akTopbl. BiusiHue sK0I0rHYeCKIX
YCJIOBHM Ha OpraHU3MBI

OnpenernsioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B X0/
H3YUCHHUS TEMBI: «aOMOTHYECKHE SKOJIIOTHIECKHE
(haxTOpB), «OMOTHYECKHUE DKOJIIOTHYECKUE (HaKTOPBD»,
«aHTPOIIOTEHHBIE YKOJIOTUUECKHE (PAaKTOPEI»,
«3KOJIOTHYECKHE YCIIOBHS», KBTOPHYHbBIE
KIuMatudeckue (hakTops. J{aloT XapakTepUCTUKY
OCHOBHBIX JKOJIOTHIECKUX (PAKTOPOB U YCIOBHI
cpelbl. Y CTaHaBIMBAIOT IPUYUHHO-CIIEICTBEHHbIE
CBSI3U HA IPUMEPE BIIMSHUS SKOJTOTHYECKUX YCIOBUH
Ha opraHu3Mbl. CMBICTIOBOE UTCHUE

15.02




43

[Ipoucxoxnenue BuaoB. Pa3surue
SBOJIIOLIMOHHBIX MPEACTABICHUM.

B3auMoCBsI3b OPraHM3MOB ¢
okpyxatoreit cpenoid. Cpena —
HCTOYHHK BEIIECTB, JHEPTUH 1
uHpopmanuu. BiusHue
9KOJIOTHUECKUX (aKTOPOB HA
OpraHM3M.

IIpoucxoxnenue BuoB. PazButue
9BOJIIOLOHHBIX PEICTABICHUN
Cucrema H 3BOJIONHUSL
opranu4eckoro Mupa. Buyx —
OCHOBHAsI CHCTEMaTHYecKast
enuHuna. IIponcxoxkneHne BUIOB.
Pa3BuTHE IBOJIOLOHHBIX
npeacTaBieHuid. OCHOBHBIE
nonoxxkeHus teopun Y. Jlappuna.
Oposmonus. Teopus JlapsuHa.
JIBIOKyIIHE CHIIBI DBOJIIOLHH:
HU3MEHYHBOCTH, O0pE0a 3a
CYILLECTBOBAHUE, €CTECTBEHHBII
ot6op. CuHTeTHYECKast TEOPHs
9BOJIIOLHH.

OrnpeaensioT NoHATHS, QOPMUPYEMEBIE B X0/1€
H3y4eHUs] TEMBIL: «3BOJIOLHS», «Teopus JapBuHa»,
«IBIDKYIIUE CUIIBI DBOJIIOLIINY, «U3MEHIUBOCTHY,
«0Oopbba 3a CyIEeCTBOBAHHIEY, «ECTECTBEHHBIH 0TOOPY,
«CHHTETUYECKas TeOpHs dBOMIONUI». JlatoT
XapaKTePHCTHKY H CPAaBHUBAIOT 3BOIIONNOHHBIE
npencrasienus XK. b. Jlamapka u ocHOBHBIE
nonoxxeHus yuenus Y. Jlapsuna. OObACHSIOT
3aKOHOMEPHOCTH JBOJIIOLIMOHHBIX MIPOLIECCOB C
no3unuii yuenus Y. Jlapsuna. 'oToBAT cooOImeHus
unu npesentauuu o Y. JlapBune, B TOM 4HCIE C
HCIIOJIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOIOTHUH.
Pa6oratot ¢ IHTepHETOM KaK ¢ HCTOYHUKOM
uHpOpMaLUH

17.02

44

HOI’IYJ'IHI_[I/ISI KakK 3JICMCHTAapHasA CIUHUILIA
OBOJJIOIMH.

[MonyssioHHas reHeTHKa.
W3meHn4nBOCTh TeHOGOHIA

OrnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIE B XO/1€
H3YUYCHHUS TEMBI: «IOIMYJISI[MOHHAS [CHETHKAY,
«reHodon». Ha3bIBaroT MPHYMHBI H3MEHIUBOCTH
reHoonza. [IpuBoAAT MpUMepbI, JOKa3bIBAIOLIHE
MPUCTIOCOOUTEIIBHBIN (aNTUBHBIN) XapaKkTep
n3MeHeHH reHodonna. O6Cy)KuaroT mpodIeMbl
JIBMDKYILMX CHJI 3BOJIFOLIMY C MTO3UIIUHA COBPEMEHHON
6uonoruu. CMBICTIOBOE YTCHUE

22.02

45

Bopn0ba 3a cyiecTBOBaHHE U
€CTECTBEHHBIN 0TOOP.

DaKTOpbI IBOMIOLHHU:
HAacleICTBEHHAs H3MEHUYUBOCTD,
6oprba 3a CyliecTBOBaHUE,
€CTECTBEHHBIN 0TOOP.

OnpenesnsioT HOHATHS, (OPMUPYEMBIE B X0/
H3YUCHHUS TEMBI: «BHYTPUBHI0Basi O0pb0a 3a
CYyLIECTBOBAHHE», KMEKBHI0Bast O0pbOa 3a
CyIIECTBOBaHUEY, «OOpH0a 3a CyIeCTBOBaHUE C
HEOIaronpUATHBIMH YCIOBHAMH CPEJIbI»,
«CTaOMIM3UPYIOUINI €CTECTBEHHBIN 0TOODY,
«IBIDKYILUI €CTECTBEHHBIH 0TOOP». XapaKTepU3yoT
(opmbI 6OpHOBI 3a CYLIECTBOBAHHE U €CTECTBEHHOTO
ot6opa. [IpuBOAAT IPHMEPEI HX HPOSIBICHUS B
npupoe. PazpabaThIBalOT 3KCIIEPHIMEHTHI 10
H3YYCHUIO ACHCTBHUI 0TOOpaA, KOTOPBIC CTAHYT
OCHOBOH Oymymiero yae6HO-HCCIeA0BATEILCKOTO
npoekta. CMBICIIOBOE YTEHHE

24.02

46

Bunoo6paszoBanue.

Pesynbratsl sBomIOIMK:
MHOroo0pasue BUIIOB,
MIPHCIIOCOOJIEHHOCTE OPTaHU3MOB K
cpene odutanus. [lonstue o
MHUKPO3BOMIOLHH. V305151113t
PenponyxTuBHas U30IALMS.
Bumoobpasosanue. ['eorpaduueckoe
BU1000pa3oBaHKe

OnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIC B X0/1€
H3YYCHHUS TEMBI: «MHUKPOIBOIIFOLHS»,

«U3OIBILUSI», «PETPOTYKTHBHAS U30JIILHSD»,
«BHI000pa30BaHUE, «reorpaduueckoe
BU000pa30BaHNey. XapaKTePH3yIOT MEXaHU3MbI
reorpaduyeckoro Bu000pa3oBaHus ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM PUCYHKA yueOHuKa. CMBICIOBOE
YTEHHE C IIOCJICAYIONINM BBIBH)XCHHEM TUIIOTE3 O

01.03




JAPYIuX BO3MOKHBIX MEXaHU3Max BI/I}IOOﬁpaSOBaHHﬂ

47

MaxkpoaBostonus.

ITonaTHe 0 MaKpOIBOIIOLHUU.
HarmpasieHns: MaKpOIBOJIIOIIIH.
[Tyt noctrxeHust GHOJOrNUYECKOro
mporpecca

Onpenensror noHATHsA, GopmMHupyeMbIe B X01e
H3y4eHUS TEMBL: «MaKPOIBOJIIOLUS), «HAIIPABICHHS
9BOJIOLIUMY, «OHOJIOIHYECKHUIT Tporpeccy,
«OHOJIOTHYECKHH perpeccy, «apoMopdos»,
«HANOAJANTAUY, «IeTeHepalusa». XapaKTepu3yloT
TJIaBHBIC HaNpaBleHUs 3Bomonuu. CpaBHUBAIOT
MHKpPO- M Makpo3Boitonuio. O0CyXIatT nmpoosieMbl
MaKpOIBOJIOINY C OJHOKJIACCHUKAMH H YIUTEIIEM.
PaboTaloT ¢ JONOIHUTEIbHBIMU HH(POPMALIMOHHBIMU
HCTOYHHKAMH C LIEIBIO IIOATOTOBKU COOOIICHHUS HITH
MYJIbTHME/INA TIPE3CHTANH O (paKTax,
JIOKa3bIBAIOIHX IBOIOLHUIO

03.03

48

Ypox 000011eHNs 3HAHUN YYAIIUXCS 110
pasneny «llonmynsunoHHO-BUA0BOM
YPOBEHBY.

08.03

Pa3znea 5. IxkocucreMHublii ypoBeHb (7 1)

49

Co00111ecTBO, 3KOCHCTEMA, OMOI'COIICHO3.

DKOCHUCTEMHAs OpraHU3alMsl JKHBOKH
npupoisl. broTHyeckoe
COOOIIECTBO, HIIH OHOIECHO3.
Dkocucrema. bruoreoneHos.

OnpenensroT NoHATHS, GopMHUPYEMBbIEC B X0/
H3YYCHUSI TEMBL: «OHOTHYECKOE COOOLIECTBOY,
«OHOIICHO3Y, «IKOCUCTEMAY, «OHOTCOLIEHO3.
OnKCBIBAOT ¥ CPAaBHUBAIOT SKOCUCTEMBI PA3IMYHOTO
ypoBHs1. [IpHBOAST HpUMEpPBI IKOCHCTEM Pa3HOrO
ypOBHsI. XapaKTepu3ylOT aKBAPUYM Kak
HMCKYCCTBEHHYIO 3KOCHUCTEMY

10.03

50

CocTaB U CTpyKTypa coO0IIeCTBa.

Bunosoe pazHooOpasue.
Mopdonoruueckas u
MIPOCTPAHCTBEHHAS CTPYKTYpa
coobuiectBa. Tpoduueckast
CTpyKTYypa coodmiecTsa. [Tumesas
uens. [Tumesas cers. dKu3HeHHbIE
dopmbl. Tpoduyeckuit ypoBeHb

OnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIE B X0/1€
H3YUYCHHUS TEMBI: «BHIOBOC Pa3HOOOpa3uey «BHIOBOI
COCTaB», «aBTOTPORED), «reTepoTPOodBI»,
«HPOJYLEHTBI», KKOHCYMEHTBI», «PCAYLICHTBI»,
«IPYCHOCTBY, «PEIAKUE BUIbD, «BHIbI-
cpenoobpa3oBaTenmy. XapaKTepU3yoT
MOP(]OIOrHUECKYI0 U HPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY
CO00IIECTB. AHATU3UPYIOT CTPYKTYPY OHOTHUECKHX
COO0ONIECTB 110 cXeMe

15.03

51

MG)KBI/IIIOBBIG OTHOLICHHA OpPTaHNU3MOB B
OKOCHUCTEMC.

Twurbl OHOTHYECKUX
B3aUMOOTHOIIICHUH.
B3aumopeiicTBre pa3HbIX BUIOB B
3KocHcTEME (KOHKYPEHIIMS,
XUIIHAYECTBO, CUMOHO3,
napa3utusm). [Tuiiessie cBs3U B
skocucreMax. Heltpanusm.
Awmencanuzm. Kommencanmsm.
Cum6no3. ITpoTokoomneparys.
Mytyanu3m. KoHkypeHLus.
Xunmauyectso. Iapazutuzm

OnpeensioT NoHATHs, QOPMUPYEMBIC B X0Z1€
H3Y4eHUsI TEMBL: «HEHTpaIH3M», «aMEHCATU3M»,
«KOMMEHCAIIH3M», «CUMOH03», «IIPOTOKOOIIEPALIHS»,
«MYTYyaJu3M», KKOHKYPEHIHS, «XUIHUYECTBOY,
«mapasuTH3My. Penraror skonorundeckue 3aaqn Ha
MPUMEHEHUE IKOJOTMUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN.
IIpuBoAAT MpUMEPHI HOIOKUTEIBHBIX U
OTPHULATENBHBIX B3aHMOOTHOIICHUH OPraHU3MOB B
MO JISILUSX

17.03

52

IToToxm BemiecTBa u OHCPI'vU B
O9KOCHCTEMC.

IToroku BeriecTBa U SHEPTUU B
akocucteme. [Tupamuabt
YUCJICHHOCTH M OMOMAaCCHI

OrnpenensoT NoHATHs, QOpPMUPYEMEIE B X0z1€
H3y4eHUs] TEMbL: «IIHPaMHU/a YUCIEHHOCTH 1
6romaccey. JlaroT XapaKTepUCTHKY POIII
aBTOTPO(MHBIX U IeTEPOTPOPHBIX OPraHM3MOB B

22.03




JKocHcTeMe. Pemmaror sxojoruyeckue 3a1aum Ha
IIPUMCHCHHUEC DKOJOTHYCCKHUX 3aKOHOMepHOCTeI‘;I

53

CamMopa3BUTHE SKOCUCTEMBI.
OKOJI0ru4ecKasl CyKLeccusl.

CaMOpa3BHTHE YKOCUCTEMBI.
DKoJIoru4ecKas CyKLeccHs.
PaBnosecue. IlepBuunas cykueccus.
Bropuynas cykueccust

OnpenernsoT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B X0
H3y4eHUs! TEMbI: «PAaBHOBECHEY, «IIEPBUYHAS
CYKIIECCUSI», «BTOPUYHAS CYKIECCHSD».
XapakTepu3yIoT IIPOLECCHI CAMOPAa3BUTHUS
9KocucTeMbl. CpaBHHBAIOT EPBUYHYIO H BTOPUUHYIO
cykneccur. Pa3pabaTeIBaloT MIaH ypOKa-3KCKYPCHU

24.03

54

OKcKypeusi. broiieHos.

05.04

55

Ypok 00001IeHNs 3HAHUH YYaITIXCs 110

pasacity «IKOCHCTEMHBIN YPOBCHB).

07.04

Pa3znen 6. buocdepHnsblii ypo

BeHb (11 1)

56

buocdepa. Cpenoobpasyromias
NEeSTeIbHOCTh OPTaHU3MOB.

Buocdepa — rinobanbHas
sxocucrema. Cpenoobpasyromas
JIeATeIbHOCTh Opranu3mos. B.1.
Bepnanckuii — 0CHOBOIIOJIOKHUK
y4enus o 6uocdepe. Kpyrosopor
BEIECTB H dHEPruu B 6Grocdepe.
I'panuust 6uocheps.
PacnpoctpaHeHue U POJIb JKHBOTO
BemiecTa B 6uocdepe. Poib
4esoBeKa B buocdepe.

OnpenensroT NOHATHS: «Onocdepay, «BOJHAS Cpeaay,
«HA3eMHO-BO3/YILIHAS CPEay, «I0YBAY», OPraHU3MBI
KaK cpejia 00MTaHUs», KMEXaHUYECKOe BO3JICHCTBUEY,
«(pU3UKO-XMMHYIECKOE BO3/ICHCTBHEY, «IIEPEMEIICHIE
BEILECTBA», KIYMYC», «HIBTPAIHL». XapaKTepH3yIoT
6uocdepy Kak rinodanbHyo skocuctemy. [IpuBoasat
MIPUMEPHI BO3/ICHCTBHUS )KUBBIX OPTaHU3MOB Ha
pa3InYHbIC CPelbl KUZHU

12.04

57

Kpyrosopot BemiectB B 6uochepe.

Kpyrosopot Bemiects B 6uocdepe.
BHroreoXuMuyecKui UK.
BbuorenHsie (IUTaTENIBHBIC)
BerecTBa. MUKpOTpoGhHEIE U
MakpoTpodHbIe BelecTBa.
MHKpPO3IJIEMEHTHI

OnpenesnsioT HOHATHS: «OHOreOXUMHYESCKHI LIHKID»,
«OroreHHble (MUTATEIbHBIC) BEILIECTBAY,
«MHUKPOTPO(d- HBIE BEIIECTBAY, «MAKPOTPO(DHEIE
BEILECTBA», KMHKPOIIEMEHTED). XapaKTepU3yIoT
OCHOBHBIC OHOT€OXHMHYECKHE LIUKIIbI

14.04

58

OBoumonust Guochepsl.

Opomonust 6uochepsr. XKusoe
BelecTBO. boreHHoe BENecTBO.
BuokocHoe BemiectBo. KocHoe
BELIECTBO. DKOJIOTHUECKUE
MpoOJIEMbI U KPU3UCHI

OrnpeensoT MOHATHS: KMBOE BEILIECTBOY,
«OHMOT€HHOE BEILECTBOY, «OMOKOCHOE BEILIECTBOY,
«KOCHOE BEIIECTBOY, «IKOJIOTHUECKHI KPU3HCH.
XapaKkTepusyIoT IPOLECChl PAHHETO 3Tarla SBOJIIOLMH
6uocgepsl. CpaBHHBAIOT 0COOCHHOCTH KPYTOBOPOTa
yIilepojia Ha pa3HbBIX JTalax BOJIIONUH OHOCheps!
3emnn. OOBACHSIOT BO3MOXKHbIE TIPUYHHBI
9KOJOTHYECKHX KPU3KUCOB. Y CTAaHABINBAIOT
[IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXTY
JESTEIbHOCTBIO YEIOBEKa H 3KOJIOTHYECKUMH
KpU3HCAMU

19.04

59

I'nnoTe3bl BOBHUKHOBESHUS JKU3HHU.

I'nnote3bl BOBHUKHOBEHUS XKU3HU.
Kpearonusm. CamMmonpou3BosibHOE
3apoxeHue. I unoresa
CTaIlMOHAPHOTO COCTOSHHSI.
T'unoresa mancnepmuu. I'mnoresa
OHOXUMUYECKOH HBOIIOHU

OnpenernsoT NOHATHS: «KKPEaHOHU3M,
«CaMOIPOU3BOIILHOE 3aPOXKICHHUEY, «THIIOTE3a
CTAIHOHAPHOTO COCTOSHUSD), KTUIOTE3a
MAHCTICPMUMY, «THIIOTe3a OMOXHMHYECKOH
9BOTIONUMY. XapaKTEPU3YIOT OCHOBHBIC THIIOTE3bI
BO3HHMKHOBEHHS JKH3HHU Ha 3emite. OOCYKIal0T BOTIPOC
BO3HHKHOBEHUS JKH3HH C YUUTEIIEM.

21.04




60

Pa3BuTue npencrasnenuii o
IPOUCXOXKIEHUU KU3HU. COBpEeMEHHOE
COCTOSIHUE TPOOJIEMBI.

PazBurHe npecTaBiIeHnii 0
MPOUCXOKICHUU KU3HH.
CoBpeMeHHOE COCTOSTHHE TIPOOTEMBI

OnpenessifoT HOHATHS: «KOALePBaTh», «IIPOOHOHTHI»,
«THUIOTE3a CUMOMOTHYECKOTO IPOHCXOKICHHS
JYKapHOTHIECKHX KIETOK», «THIIOTEe3a
MPOUCXOXKICHUS 3YKAPUOTHUECKUX KIIETOK U X
OpraHoMJI0B ITyTEM BIISTYMBAHUS KIETOYHOM
MeMOpPaHED), IIPOTEHOTY», «JyO0aKTepUm»,
«apxebakTeprm». XapakTepu3yloT OCHOBHBIE TaIIbI
BO3HHKHOBEHHS M Pa3BUTHU )KH3HHU Ha 3emiie.
OnuCHIBAIOT MONOKEHUS OCHOBHBIX THIIOTE3
BO3HMKHOBEHHS >kM3HU. CpaBHUBAIOT runotessl A. U.
Omnapuna u [x. Xongeiina. O6cyxIaroT npooiemMsl
BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUS XKU3HU C YUHTEIEM

26.04

61

Pa3BuTHe )xu3HM Ha 3emie. Opbl
JIPEBHEMIIEN U IPEBHEU KU3HU.

OcCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHUS )KU3HU
Ha 3emuie. Dpbl ApeBHEUIICH 1
JIpeBHEH JKU3HU

OnpezessiioT HOHATHS: «3pay, KIIEPHO», «AMO0Xa,
«KaTapxei», «apxei»,«IpoTepo3oil», «maneo3oi»,
«M€3030i1», «KaltHO3011», «I1aJIEOHTOIOT U,
«KEMOPHIT», «OPIOBUK», KCHITYP»,«ICBOH», «Kap-
O0H», «IIEPMbY», KTPUIOOUTBDY, KPHHUODHUTHD,
«KHCTETIEPBIE PBHIOBIY, «CTeroredabl», KAXTHOCTET»,
«Tepancu/bl». XapakTepu3yloT pa3BUTHE )KU3HU HA
3emiie B 9pbI APEBHEHILICH U PEBHEH KU3HH.
ITpuBoAST IPUMeEPHI OPraHU3MOB, HACEJISBIINX 3EMITI0
B 3pbI JIPEBHEHILICH 1 APEBHEH )KU3HU.
YcranaBIuBalOT NIPUYHHHO-CIICICTBEHHBIC CBA3H
MEK]y YCIIOBUSIMH CPEIbI OOUTaHUS U
9BOJIIOLIMOHHBIMH IPOLIECCAMH Y Pa3MYHBIX IPYIIIT
opranu3MoB. CMBICIIOBOE YTEHHE € MOCICTYIOMUM
3aII0JITHCHUEM TaOIIHIIBI

28.04

62

Pa3BuTHe )XU3HU B M€3030€ U KalHO30€.

Pa3Butue )HU3HU B ME3030€ U
KaitHO30e

OnpeaersifoT MOHATHS: «TPHAC, KIOPay», «MEI»,
«IMHO3aBPBI», «CyMUaThIe MJIEKOHTAIOIIHEY,
«IUTAI[CHTAPHBIC MJICKOITUTAIOIINEY, ITaJICOTCHY,
«HEOTEH», «AaHTPOIOreH». XapaKkTepH3ylT OCHOBHbIC
MePHOIbI PA3BUTHS KU3HU HA 3eMIle B ME3030€ U
KaitHo30e. [IpUBOSAT PUMEPBI OPraHU3MOB,
HAaCeJIIBUIMX 3eMJII0 B KaHHO30€ M Me3030€.

VY craHaBIuBaOT MPUINHHO-CIICICTBEHHBIC CB3H
MEXy YCIOBHUSIMH Cpe/ibl OOUTAHUS U
9BOJIIOLIHOHHBIMH [POLIECCAMH Y Pa3IHYHbIX TPYIIIT
oprani3MoB. CMBICIIOBOE UTEHHE C MOCIEYIOINM
3aI0JIHEHHEM Ta0JIHLbl. Pa3pabaThIBatOT I1aH ypOKa-
3KCKYPCHH B KpaeBeIUECKHH My3el 1M Ha
Te0JIOrnYecKoe OOHAKEHHE

03.05

63

OKCKypcus B KpacBEAUECKUN My3€eH WIn
Ha reoJI0rHYecKoe OOHAKEHHUE.

T'otoBAT OTUET 06 SKCKypCHU

05.05

64

AHTpPOIIOT€HHOE BO3/ICHCTBUE HA
ouochepy.

AHTPOIIOreHHOE BO3JCHCTBHE Ha
ouochepy. Hoocdepa. ITpuponnsie
pecypcsl

OnpenessiioT MOHATHS: «aHTPOIIOreHHOE BO3/IEHCTBIE
Ha Onochepy», «HoOChepay, KIPUPOIAHBIE PECYPCHD».
XapakTepu3syIoT JeloBeKa kKak OHOCOnHanbHOe
cymecTBo. ONHCHIBAIOT SKOJIOIMYECKYIO CUTYAIUIO B
CBOCH MECTHOCTH. Y CTaHABJIMBAIOT IPUYMHHO-
CIICJICTBEHHBIC CBSI3U MY JESTEIHOCTHIO

10.05




YCJIOBECKA U 5KOJIOTMYCCKUMU KpU3ucaMu

65

10

OCHOBBI paIIMOHATILHOTO
MIPHPOIOTIOIB30BAHUS.

PannonanbHOe
npupoponoss3oBanue. O6mecTBo
OJJHOPA30BOr0 MOTPEOICHHS

OnpenensroT NOHATHS: «PALHOHAIBEHOE
IIPUPOIOIIONIB30BAHHEY, «OOIIECTBO OJHOPA30BOTO
noTpedeHns». XapaKkTepU3yIoT COBPEMEHHOE
YeJIOBEYECTBO KaK «0OIIECTBO OJHOPA30BOrO
norpebaeHus». OOCYkKIAl0T OCHOBHBIE IPHHIIUIIEI
PaLMOHAIBHOIO UCIIOJIb30BaHUS IPUPOIHBIX PECYPCOB

12.05

66

11

Ypox 000011eHNs 3HAHUN YYAIIUXCS 110
pazaeny «buocdepHblii ypoBEeHbY.

17.05

67

Ypox 00001IeHNs 3HAHUN yYaIIUXCS 3a
Kypc «buonorus. Beenenue B o01ryto
6uosnorutoy. toroBoe TecTUpoBaHHe.

BelnonHeHne IUArHOCTUKHU PE3yJIbTATOB OOYYCHHUS B
9 kiacce.

19.05

68

3aKII0YUTENbHBIA YPOK.

IoaBecTr UTOTH y4eOHO# pabOTHI 3a TO.

24.05




B nacrosmem npunoxxenuu k paGoueii nporpam
IMPOHYMEPOBaHO,
MPOIUHYPOBAHO H CKPEenJeHo I

JupexTop mKobI




